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Ohje: Tehtdvit liittyvit oheiseen aineistoon. Valitse viidesti tehtéivisti kolme. Tehtivét
arvostellaan pistein 0—6. Vastausta kirjoittaessasi voit ldhted siitd, ettd lukija tuntee
aineiston. Vastauksessa esitetyt havainnot, véitteet ja tulkinnat tulee kuitenkin perustella
aineiston avulla. Vastauksen sopiva pituus on 1-2 sivua. Aloita jokainen vastaus uudelta
sivulta. Anna Kullekin vastaustekstillesi otsikko. Merkitse otsikon eteen myds tehtidvin
numero. Vastausten tulee olla selvésti ja siististi kirjoitettuja, mutta niité ei tarvitse kirjoittaa
puhtaaksi kuulakynélld tai musteella.

Tulkitse Heikki Salon Lapsuuden sankarille -laulun (s. 2) sanoitusta. Misti se puhuu?

Taustatietoa: Neuvostoliittolainen Juri Gagarin (1934-1968) oli ensimméinen avaruus-
lentij4, joka kiersi Maan ympéri (12.4.1961).

Misti tunnistaa, ettei Rosa Liksomin novelli (s. 3) ole uutinen?

Vertaile Heikki Salon sanoitusta (s. 2) ja Leena Téhtisen artikkelia (s. 4-5). Miten niissd
kuvataan avaruutta ja avaruusmatkoja?

Miten Tiede-lehden artikkelissa (s. 4-5) tietoa on yleistajuistettu (popularisoitu)?

Sivuilla 67 on katkelma Zacharias Topeliuksen alakoululaisille kirjoittamasta oppi-
kirjasta vuodelta 1860. Mistd nikyy, ettd teksti on tarkoitettu lapsille?

Heikki Salo: Lapsuuden sankarille (laululyriikkaa) ...........cccoeeeuviinciieiniiiiniieeee e 2
Rosa LiKSOM (NMOVEII1).....uviieiiieeiieeeiee et e 3
Leena Téhtinen: Tervemenoa avaruuteen (artikkeli).........cccoeeeveeeriieeniiieeniieeieeeiees 4-5
Zacharias Topelius: Luonnonkirja Ala-alkeiskouluin tarpeeksi

(katkelma OPPIKITJASTA) ....eevieriieiiieiie ettt ettt e be et seaeenbeeseneenseas 67

Huom.! Tekstien kieliasu on alkuperiisen julkaisun mukainen.



Lapsuuden sankarille

Milté tdhdet tuoksuu
entd luinen kuu
soiko maapallon liikkeessé

fuuga hiljainen

Miltd Afrikka nayttaa

heiluuko Suomen lanteet

vai onko tédnne Miljoonasateen Lapsuuden sankarille
pilvet pesineet -esikoissinglen kansikuva (1986)

Lenné Juri Gagarin
lennd Juri Gagarin
tule eldvéni takaisin

Néetko laukausten juovat kun ne
maailmaa rikki neuloo

ja thmiset hdpeilee
viattomuuttaan

Niéetko rahan liikkeen
Naietko minne se menee
aselastit vaihtaa
omistajaa

Lenné Juri Gagarin...

Naéetko minun katseeni sieltad
vield se on lammin

néetko rakastavaiset
kaupungin péalla

Ja kun kuulokkeet laitat korviin
ja vaiannit volyymin kymppiin
kuuletko lapsien

syntyvén tailla

Heikki Salo (1986)



3.

Kiinalaiset olivat ndhneet taivaalla kheopsinmuotoisen avaruusaluksen, ja siitd puhuivat
kaikki. Rajasotilaat olivat kuulleet oudosta néysté, ja pian uutinen levisi kaikkiin rajakyliin
ja kaupunkeihin. Thmiset lukivat ahnaasti lehtid ja kuuntelivat tauotta radiota saadakseen
lisdd tietoja téstd oudosta ndystd. Miksi se oli esittdytynyt juuri kiinalaisille, hdmmastelivét
kaikki. Joka tapauksessa thmiset vilkuilivat toiveikkaina alinomaa taivasta kohden, mutta
toistaiseksi taivaalla ei ollut ndkynyt mitddn tavallisuudesta poikkeavaa.

Isopédinen poika viidennestd kyldstd rajanylityspaikalta keksi kaavion, jonka mukaan
miehet pystyisivdt rakentamaan sellaisen kaukoliitolaitteen, jolla muutama kyldn asukas
voisi lentdd avaruuteen sinne toiseen aurinkokuntaan niitd kheopsinmuotoisia aluksia
tutkimaan. Isopdinen poika ryhtyi rakennuspuuhiin ja sai apua naapurin kirvesmieheltd ja
kaupan takana asuvalta hitsarilta. Pian oli lentotukialus valmis, ja kyldn paikallislehdessi
kuulutettiin vapaaehtoisia. [Imoittautumisia tuli viisitoista, ja isopdinen poika valitsi heistd
kolme sopivaa. Kaksi miesté ja yhden koulutyton.

Kylélaiset kokoontuivat koulun pallokentélle toukokuun toisena torstaina jolloin paikalle
tuotiin kuorma-autolla tdméd valtava hikkyrd, kantotukialus, kuten sitd asiantuntevasti
nimitettiin. Valituilla avaruuteensyoksyjilld oli asianmukaiset hiihtoasua muistuttavat
kevyet vaatteet ja padssd mopokypard. Kyldldiset iloitsivat, kevyt musiikki soi ja muutamat
koulutytdt jopa tanssivat. Isopédinen poika piti puheen, jossa hén viittasi maailmanhistoriaan,
avaruudenvalloituksen suuriin merkkihenkiléihin ja ilmoitti lukevansa itsensd heiddn
joukkoonsa. Kaikki taputtivat ja hurrasivat. Avaruusmatkustajat asettautuivat hékkyrdén,
kukin omalle paikalleen, ja isopdinen poika suoritti ldhtdlaskennan. Turvavyot oli kiinnitetty
ja kaikki jirjestyksessd. Kymmenen, yhdeksén . . . neljd, kolme, kaksi, yksi, nolla. Yleison
joukosta kuului valtava humahdus ja ihastuksen falsettivoihkaisut kiirivdt kohti taivasta.
Mutta mitddn ei tapahtunut. Hakkyrd oli samalla paikalla ja avaruusmatkaajat istuivat
idioottimainen hymy kasvoillaan kukin omalla pallillaan. Isopdinen poika taputti kiivaasti
ja yleiso hurrasi entistd kovemmin. Avaruusmatkaajat nousivat kehikosta, ja heidit otettiin
vastaan hurmioituneina tekniikan valtavasta voimasta. He saivat kukkia, suklaata ja
samppanjaa. Juhlat jatkuivat iltaan asti ja avaruusmatkaajat kertoivat vuorotellen ihmeellisisti
seikkailuistaan ulkoavaruudessa, oudon kauniista maisemista ja ystdvillisistd avaruuden
pikkuihmisisté, jotka halusivat vain kaikkein parasta maapallon asukkaille. Kaikki kolme
kertoivat vuorollaan ja kyldn véki kuunteli koulun pallokentdlld pimeéén asti. Jaivit kolhoosin
lehmait lypsdmaéttd ja moni muu puuha hoitamatta, mutta sehén oli pientd kaiken sen rinnalla,
mitd ndmd suuret matkaajat saattoivat heille kaukaisuudesta kertoa. Illalla pallokentti
siivottiin talkootdind ja kaikki menivit onnellisina kotiin, silld heidin pieni rajakylénsa oli
kirjoittanut pitkén luvun maailman, jopa ihmisen itsensé historiaan.

Rosa Liksom, Viliasema Gagarin (1987)
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Pian avaruuteen paasevat

upporikkaiden lisdksi varakkaat
tavikset. Ellei rynni ihan ensimmaisten
joukossa, 2010-luvulla lipun voi

saada jo alle 100000 eurolla.

Tervemeno:

T dhdn mennessd avaruudessa kédyneet tu-
ristit ovat lentineet Kansainviliselle ava-
ruusasemalle, jossa he ovat kiertineet maa-
palloa muutamien piivien ajan. Kaikkiaan

asemalla on vieraillut viisi ihmisté.

Kyseiset miljondirit hankkivat matkan-
sa Wienistd. Sielld niet pitdd padmajaansa
Space Adventures Ltd, joka puolestaan os-
taa matkat veniliisiltd heiddn asemakiin-
tiostadn.

Hinta luonnollisesti karsii asiakkaita.
Mutta mukaan eivit paase kaikki rikkaat-
kaan, silld nykyisilld avaruusaluksilla kulke-
minen edellyttdd erittdin hyvad terveyttd ja
monen kuukauden harjoitteluohjelman l&-
pdisemistd.

Tamin vuoden lopulla avaruusasemal-
le lentdd tietokonepelimiljonairi Richard
Carriot, joka on astronautti Owen Carrio-
tin poika. Han on jo aloittanut treenit Mos-
kovasta koilliseen sijaitsevassa Tahtikau-
pungissa, kosmonauttien valmennuskeskuk-
sessa.

Tutkimistakin opetellaan. Esimerkik-
si iranilaissyntyinen Anousheh Ansari, joka
vieraili asemalla 2006, teli tieteellisii kokei-
ta Euroopan avaruusjdrjestolle.

Pikkurahalla saa piipahduksen
Avaruuslentokoneeseen sen sijaan huolitaan
astronautteja raihnaisempaa porukkaa, eikd
matkustajien tarvitse valmistautua pitkién.
Toisaalta lento kestdd vain tunnista kah-
teen, avaruudessa siis vain piipahdetaan. Ai-
kaa matkaan taytyy kuitenkin varata viikon
verran. Sen kuluessa matkustajat perehdy-
tetddn matkan vaiheisiin. Viikko tarvitaan
myos sddn vuoksi: eihdn kukaan halua poi-
keta avaruudessa pilvisend pdiviana.
Eurooppalaisen EADS Astrium -yhtién
tekeilld oleva avaruuslentokone nousee suih-
kumoottorein tavalliselta lentokentiltd. Kun
kone on 12 kilometrin korkeudessa, se kiyt-
tdd 80 sekuntia rakettimoottoreita ja kipuaa

W

MATKOJA RIKKAILLE, ELAMYKSIA VARAKKAILLE

Matka tai elamys Kuka jarjestaa, mitd maksaa, kuka paasee mukaan \
Kuun ympiri (I18hin etdisyys Kuusta Space Adventures. 69 miljoonaa euroa. = ]l‘ .,
noin 100 km) Edellyttaa pitkaa treenausjaksoa ja hyvaa terveytt. % " SpacerhlpOne

Nouseeko ensimmai-
nen avaruuslentokone

avaruusasemalla

Maapallon ympari Kansainvalisella

Space Adventures. 22—28 miljoonaa euroa.
Edellyttaa pitkaa treenausjaksoa ja hyvaa terveytta.

Euroopasta? Astriumin
kone noutaa nelja mat-
kustajaansa sovittaes-
sa vaikka Vantaalta. lk-

Piipahdus yli 100 kilometrin korkeuteen.
Myynnissa tulevaisuuden matkat,
joiden toteutumisesta ei viela tietoa.

Space Adventures. 70 000 euroa (hinta sisaltaa
peruutusvakuutuksen). Neljan paivan koulutus.

kunoista nakee neljan-
neksen maapallosta.

AFP / Lehtikuva

Piipahdus yli 100 kilometrin korkeuteen.
Myynnissa tulevaisuuden matkat,

60 kilometriin. Sen jilkeen aluksen hitaus-
momentti pitda ylld liiketta ja kone nousee
sadan kilometrin korkeuteen.

Avaruudessa, jonka alarajana pidetdian
juuri sataa kilometrii, ollaan kolme mi-
nuuttia. Sadan kilometrin korkeudesta erot-
tuu noin neljannes maapalloa. Koneen len-
tdjd ohjailee alusta pienin rakettimoottorein
niin, ettd kaikki neljd painottomuudessa lei-
jailevaa matkustajaa nakevit haluamansa.
Jos lahdit Helsingist4, ikkunoista siintavit
kotikonnut.

Kovimmillaan kuin vuoristorataa
Pian painottomuuden keveys on pelkka
muisto. Koneen palatessa ilmakehdin sen
vauhti hidastuu niin, ettd vetovoiman kiih-

tyvyys kasvaa neljadn g:hen ja turistit tunte-
vat painavansa nelja kertaa enemmin kuin
Maan pinnalla.

Astriumin avaruuslentokoneen tuolit on
kuitenkin suunniteltu sellaisiksi, etté kiihty-
vyydestd on pienin mahdollinen riesa mat-
kustajalle. Riippukeinun tapaisissa istuimis-
sa ollaan makuuasennossa aivan kuten ast-
ronautitkin alustensa nousu- ja laskuvai-
heessa. Silloin sydan nimittdin selvida vé-
himmalld ja keho kestdd kiihtyvyyttd parem-
min.

Astriumin tiedotuspiéllikkd Rémi Ro-
land vakuuttaa, etti pahimm[l}aan avaruus-
lentokoneen kiihtyvyys tulee tuntumaan sa-
malta kuin ajelu vuoristoradalla. Hidastu-
misen jilkeen matka sujuu jilleen kuin reit-

joiden ajankohtaa ei ole viela ilmoitettu.

SpaceShipTwo. Sata ensimmaistd matkaa 140 000 euroa, seuraa-
vat noin 70 000 euroa. Muutaman paivan koulutus riittad. Konees-

sa kuusi matkustajaa ja kaksi pilottia. Maksimikiihtyvyys 4-7 g.

Piipahdus yli 100 kilometrin korkeuteen.
Kaupalliset lennot alkavat 2013;
matkojen markkinoija ei ole tiedossa.

Astriumin avaruuslentokoneet. 150 000—-200 000 euroa.
Noin viikon kestava matka huipentuu lentoon ja sisaltda koulutuk-
sen. Koneessa tilaa neljalle matkustajalle. Maksimikiihtyvyys 3—4 g.

Courtesy of Scaled Composites, LLC

Painottomuuslennot lentokoneessa

Space Adventures ym. Noin 1000 euroa.

Etelanapa

25 000-35 000 euroa.

Kesamokki Suomesta

Koko maan keskihinta noin 100 000 euroa.
Uudellamaalla (rantakaava-alueella) keskihinta 245 000 euroa.

bkoneella

W Sukkula laukaistaan avaruuteen kuin raketti. Se tarvitsee suuren
ulkopuolisen ajoainetankin ja kaksi kiinteda polttoainetta kayttavaa
kantorakettia, silla se matkaa noin 300 kilometrin korkeuteen.
Maan ulkopuolella sukkula toimii kuin avaruusalus, mutta pala-
tessaan maanpinnalle se laskeutuu kuin lentokone.
B Astriumin avaruuslentokone on periaatteessa kuin suihkukone.
Siihen on vain lisatty rakettimoottorit, joita kaytetdan hetken verran.
Ulkoisia ajoainetankkeja ja kantoraketteja ei tarvita, koska matka

yltda vain runsaaseen sataan kilometriin. Kone nousee ja laskeutuu
kuin muutkin lentokoneet ja kayttaa aivan tavallista lentokenttaa.

W SS2 nousee yl6s juuri tdhan tarkoitukseen suunnitellun White-
KnightTwo-kantoaluksen mukana ja tarvitsee erityisen lahtéaseman.
Alas se tulee liitaen ja laskeutuu lentokoneen lailla.

tilento. Suihkumoottorit jyrriavit, ja kone
laskeutuu aivan tavalliseen tapaan lentoken-
télle.

Matkalle jo lahivuosina

Astrium suunnittelee aloittavansa kaupal-
liset lennot 2013. Nyt se testaa omaa ava-
ruuslentokonettaan tuulitunnelissa. Paljon
on siis vield tehtédvd ennen ensimmaiisté len-
toa, ja tdnd vuonna yhtion olisi haalittava
kokoon miljardi euroa - muutoin hanke ei
etene.

Yhdysvaltalainen SpaceShipTwo (SS2),
jonka Virgin Groupin perustaja Richard
Barnson tilasi Scaled Composite -yhticltd,
on pidemmilld. Sen piti aloittaa testilennot
jo tdnd vuonna.

Tavallaan S52:ta on jo testattu, silld se on
SpaceShipOnen suurempi ja parannettu ver-
sio. Ykkonen oli ensimmadinen yksityinen
miehitetty alus, joka kaviisi avaruudessa ja
liiteli onnistuneesti alas.

SS2:n edistys tyssisi kuitenkin 2007
moottoritesteissi tapahtuneeseen rajahdyk-
seen, joka tappoi kolme tydntekijaa. Onnet-
tomuus lykkési vuodeksi 2009 aiottuja turis-
tilentoja tuonnemmaksi, mutta ei vilttamat-
ta pitkille. Ehka avaruuteen voi pian paasta
70000 eurolla, jota yhdysvaltalaiset uumoi-
levat lippujen hinnaksi.

Hinta ei kuitenkaan ole $S2:n ja Astriu-
min ainoa ero. SS2-lennoille lihdetddn New
Mexicoon rakennettavalta avaruuslentoase-
malta, ja lento on kaksivaiheinen.

$S82 irtautuu kuljetuskoneesta noin 15 ki-
lometrin korkeudessa ja nousee sen jélkeen
rakettimoottorein 140 kilometriin. Palatessa
pitéd sitten sietdd seitsemin g:ta!

Lomalle avaruushotelliin

Mutta miksi tyytyd pelkkdin piipahduk-
seen? Roland selittdd, ettd ylemmais mene-
minen vaatisi 30-kertaisen méirén ajoai-
netta. Liput kallistuisivat, ja koko kone oli-
si suunniteltava uudelleen. Avaruuslentoko-
ne ei esimerkiksi tarvitse kallista lamp&suo-
jaa, kuten Maata kiertivilti radalta palaava
sukkula.

Luopuvatko ihmiset sitten todella esimer-

kiksi kesamokistd muutaman minuutin ela-
myksen takia? Ehki eivit, mutta varakkaita
nédyttdd riittdvan, silla $S2:n lennot on buu-
kattu jo pitkille tulevaisuuteen. Astriumin
lennoilla ei ole vield markkinoijaa.

Avaruudessa piipahtelu johtaa epiile-
mittd pian avaruushotelleihin, joissa padsee
nauttimaan pidempaén luonnon koskemat-
tomuudesta ja olemisen keveydesta.

Silloin avaruudessa on mydés rakentajia,
ateriapalveluiden pyorittdjid, huoltomiehid
ja sairaanhoitajia. Elikkeelle jadnyt tiedetoi-
mittaja ei taida tienata kovin hyvin hotellin
siistijand, mutta padsisinpd minikin koke-
maan kosmoksen kosketuksen.

LEENA TAHTINEN on tahtitieteen dosentti, vapaa
tiedetoimittaja ja Tiede-lehden vakituinen avustaja.
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KUUSTA.

Jumala on antanut meille kauniin lyhdyn yoksi tuonne taivaalle, ja se on kuu. Miké on kuu?
Se on suuri pallo, joka alinomaa vierii maan ympdari. Miksika tekee se niin? Siksi ettd maa on
viittdkymmenté kertaa suurempi, ja siksi pakottaa hin kuuta seuraamaan itsednsa. Pitkaltako
kuuhun on? Liki 36,000 (kolmekymmenti kuusituhatta) peninkulmaa. Se on pitkd matka. Ja
kuitenkin on kuu kaikista taivaankappaleista se, joka on likinnd maata.

Miksika nédyttdd kuu niin suurelta, kun se ensin nousee? Ja miksi ndyttdd se niin pieneltd
ollessaan korkealla taivaalla. Siksi ettd kaikki, mitd niemme kaukana ylhéélla tahi alhaalla,
ndyttdd pienemmalld kuin mitd katsomme sivultapdin. Mutta ei se paista omalla valollaan.
Se on juurikuin maakin itsestddn pimeéd kappale. Mistd paistaa siis kuu? Siitéd ettd auringon
sédteet palauvat takasi sen pinnasta ja tulevat takasi maan péille, juurikuin valon siteet vuoren
kukkulalta. Jos voisimme tulla kuuhun, niin ndkisimme sieltd maan paistavan samalla lailla.
Maa, joka on paljoa suurempi, lienee kaunis kuusta. Sieltd katsoen nikisi juurikuin tummia
paikkoja paistavassa maassa, jandmi paikat ovat nurmi-maita, joista valo vihimman kirkkaana
palaa takasi. Ja muutamat paikat maasta paistaisivat kirkkaimpina, niinkuin vuoret ja jérvet,
jotka kiiltelevét ja kimmouttavat paljo valoa takasi. Samalla lailla ndkyy tummia ja valosia
paikkoja kuussa. Vanha satu juttelee Rahko nimisen miehen yrittdneen tervaamaan kuuta ja
tarttuneen dmparinensa sithen, josta muka tummemmat paikat olisivat tulleet kuuhun; mutta
tietdvit ithmiset sanovat: kirkkaat paikat ovat korkeita vuoria, ja tummemmat paikat ovat
syvid laksoja.

Se on kummaa, kun kuu aina kdéntdd saman sivun maahan piin, ja toista sivua emme
ndekkéddn. Mutta aurinko paistaa kuuhun visseind aikoina eri lailla. Tastd tulee, ettemme
ollenkaan néde kuuta joka aika kuukaudessa, eli se siintdd ainoastaan hyvin hdmaristi. Sen
jélkeen alkaa se nédky4, ja silloin sanomme: nyt on uusi kuu. 7 pdivén perdstd niemme puolen
valosasta sivusta, ja silloin sanotaan: nyt on puoli-kuuta. Taas 7 pdivén perdstd niemme koko
valosan puolen, ja silloin sanomme: nyt on tdysi-kuu. *Sen jédlkeen alkaa kuu vdheti, juuri
kuin hiiret sdisivit sen laitaa, ja nyt sanomme olevan alakuun. Taas 7 pdivdn peréstd on se
puoliskona ja vield 7 pdivin perdsti ei sitd ndykkéddn; mutta sitte alkaa taas kuun syntyminen.
Siksi puhutaan Allakassa kuun neljdstd korttelista. Ensimdisestd tdydestd kuusta toiseen
on 29 ja puoli vuorokautta kulunut; silld niin pitkdn ajan tarvitsee kuu kulkeakseen kerran
maan ympdri. Ja jos haluat saada tietdd yldkuuta ja alakuuta niin muista, ettd kun luulisit
saattavaksi ottaa vasemmalla kédelldsi kuun puoliskon siséllepédin kéyrasté laidasta @ kiini,
niin on uusi- eli yld-kuu, mutta jos tarttuisit sithen oikealla kadellési (€ ), on alakuu. Muutoin
saatat sindkin muistaa sen tdstd, jolla isd kerran muistutti poikaansa kuuta tuntemaan, sanoen:

Etkos tuhma kuuta tunne?
Idén puolen tdytymaéssa,
Luotehen vihenemaissa.

*Ensimiinen tdysikuu kevépéivin-tasauksen jalkeen 21 p. maaliskuuta kutsutaan padsidis-tdysikuuksi, ja ensiméisend
pdivénd senjédlkeen on pédsidispdiva. Siksi ei satu padsidinen joka vuosi samalle ajalle. Helluntai-juhla asetetaan paésidisen

jélkeen, ja on myos liikkuva juhla. Mutta muut juhlat niinkuin juhannus ja joulu ovat kaikkina vuosina samoina pdivina.



Sattuupa niinkin vilistd, ettd tulee kuun-pimeneminen. Mistidhén se tulee? Siitd ettd maa
tulee kohdastaan auringon ja kuun vilille ja varjottaa pois kuun.

Téssd nédet ddrimmadisnd loistavan auringon kuvan. Tuo suurin kiehkura on se tie, jota
aurinko néyttdd kulkevan maan ympéri (vaikka se on maa, joka kulkee). Keskimidinen pallo
on maa, ja tuo pieni musta pallo on kuu maan ympérilld olevine rengasteineen. Néethédn
nyt, kuinka maa voipi tulla auringon ja kuun vilille, niin ettd maan varjo lankeaa kuuhun ja
varjottaa siitd pois auringon. Voipipa niinkin kdyda, ettd varjo piilottaa ainoastaan jonkun
osan kuusta. Pian menee kuu eteenpdin: sitte tulee se pois varjosta, sitte on se jdlleen valosa,
ja sitte saamme jdlleen kuun valon.

Toisella kerralla saattaa niinkin tapahtua, ettd kuu tulee aivan auringon ja maan viliin,
niinkuin néet tdssd allapdin kuvattuna. Silloin lankeaa jdlleen kuun varjo maan péille ja
pimittdd meiltd auringon, silloin sanomme olevan auringonpimenemisen. Silloin tulee pimea
koko maan paille keskelld pdivaa, ja linnut herkedvit laulamasta ja luulevat olevan illan. Ja
ihmiset, jotka eivdt paremmin tiedd asiaa, luulevat sen suuren auringon saaneen vahingon.
Mutta vdhén aikaa kuluttua ovat aurinko ja kuu kulkeneet eteenpdin, niin etteivit ne endé ole
kohdatusten. Silloin on kaikki jdlleen valosaa ja kirkasta, ja ihmiset kiittdvéit Jumalaa, joka
taas antaa auringon paistaa hyville ja pahoille maan pééalla.

Téstd ymmarrdt siis, ettd, kun meilld on kuunpimeneminen, kuussa on auringon
pimeneminen. Ja kun meilld on auringon pimeneminen, niin kuussa on maanpimeneminen.
Sellaisia pimenemisid ei ndy yhtéldisesti kaikilla paikoilla maata. Mutta allakka tietdd kaikki
sellaiset asiat edeltd pdin, silld ne saatetaan jo edeltd kdsin laskea. Mutta ei yksikddn voi
tulla maasta kuuhun. Ja siksi ei tiedd kukaan, jos ihmisid on kuussa, ja minkélaiset paikat
sielld ovat. Se ainoasti tiedetdin, ettd sielld on hyvin korkeita vuoria, mutta tuskin ilmaa ja e1
ollenkaan vetté.

Zacharias Topelius, Luonnonkirja
(Naturens bok, 1856; suom. Joh. Béckwall 1860)





