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Ohje: Kaikki kirjoitustehtavat ovat tdmén vihkon sivuilla 2-3. Osaan tehtavista liittyy ai-
neistoa, jota on hyddynnettava tehtdvanannon mukaan. Lue tehtavat, silméile aineistot lapi
ja valitse tehtdvista yksi. Tehtévat arvostellaan pistein 0-60. Kirjoita ehyt ja kielellisesti
huoliteltu teksti. Sopiva pituus on 4-5 sivua. Tekstin tulee olla selvasti ja siististi Kirjoitettu,
mutta sité ei tarvitse kirjoittaa puhtaaksi kuulakynalla tai musteella. Valmiit otsikot on liha-
voitu. Muussa tapauksessa anna kirjoituksellesi oma otsikko. Merkitse Kirjoitustehtavéan nu-
mero otsikon eteen. Jos valitset aineistotehtévan, tekstisi pitaa olla siten ehyt, etta lukija voi
ymmartaa tekstisi, vaikka ei tunnekaan aineistoa. Aineistotehtévissa tulee viitata aineistoon.

KIRJOITUSTEHTAVAT

1. Pelastaako peliteollisuus Suomen?

2. Vesi — elaman ehto ja kulutushyddyke

3. Valmentaja — joukkueen tarkein jasen?

4. Pohdi kansainvélisen nykypolitiikan voimatasapainon muutoksia.

5. Auto elokuvassa

6. Tilastojen mukaan Suomessa puhutaan noin 150:ta kieltd. Miltd ndyttaa tulevaisuuden

kielimaisema Suomessa?

7. Tyyliguru puhuu



8. Erittele taiteilijaryhmd AES+F:n teosta Panorama #4 sarjasta Viimeinen mellakka 2
(Last Riot 2) (s. 1 ja 16) kannanottona maailman nykytilaan.

9. Petoksen teema Sisko Istanmden novellissa Sankarikalastaja (s. 4-7).
10. Erittele ja tulkitse Paula Vesalan sanoitusta Maria Magdalena (s. 8).
11. Millaisia ajatuksia elamasta ja elaméan tarkoituksesta David Eaglemanin Summa (s. 9)

sinussa lukijana herattaa?

12. Milta perheen tulevaisuus nayttéa aineiston (s. 10-11) valossa?
13. Mihin sind voisit kayttd4 3D-tulostuksen mahdollisuuksia omassa arkieldmassasi? Hyo-

dynna esseessasi sivuilla 12—14 olevia lehtijuttuja.

14, Mihin verorahoja pitéisi kayttad? Pohdi kysymysta Heikki Hiilamon kolumnin (s. 15)
pohjalta.
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Sankarikalastaja

Laitan perjantai-illaksi aina erityisen hyvan aterian. Poika on jo tullut koulus-
ta ja mies tulee pian toista. Katson ikkunasta, kun hé&n ajaa pihaan. Han avaa
autotallin oven ja kantaa kalastusvélineensa autoon. Katson hanen rentoa ka-
den heilautustaan, kun han laiméyttaa auton oven kiinni. Sitten hén tulee.

Hé&n on iloinen ja hilped, taputtaa poikaa paalaelle, kun kdymme poytéan.
Hén puhuu ja kuvailee innoissaan sitd, kuinka han Hempan kanssa vie viela
tand iltana verkot mereen. Voi olla, ettd he yopyvat saarella kalamajassa. Aa-
mulla hdn voi heitta4 uistinta ennen verkoille menoa.

— Ottaisit Timon mukaan talla kertaa, pyydan. — Pojalla on ikava taalla
vain minun kanssani. Isén kanssa olisi toista. Olen pakannut jo h&dnen reppun-
sakin. Han on ihan valmis ldhteméan.

Miehen kasvoilla kdy ké&rsimaton ilme ja hén kaapii kiireesti lautasensa
tyhjaksi.

— Ei lapsia kalaan. Se on miesten vélinen homma. Ei Herman tykkaisi. Ja
mindhén viivyn, olen kaksi y6tékin. Sind olisit sitten aivan yksin, h&n sanoo
ja sipaisee poskeani.

— Kestén sen kylla, kun tiedan ettd teilla molemmilla miehillani on muka-
vaa yhdessa, vakuutan.

Mutta mies sy0 vikkel&sti ja on kohta ovella menossa. Timo riiputtaa alla-
péin reppuaan ja mies artyy.

— Noo, ole nyt mies alaka itkupilli.

Niin han menee, kuulemme Kkiireiset askeleet rapussa ja alaoven laimayk-
sen. Kohta han kaartaa pihasta jattaen jalkeensa pilven pakokaasua.

Miesten valinen kaveruus ja ystavyys on arvokas asia. Tiedan sen. Minun ei
pitdisi mitenk&an yrittada estdd Alpon ja Hermannin tapaamista. Armeijakave-
ri, kalakaveri, Alpo sanoo danessaan lampoa.

Hén kuvailee heidan iltaista verkonlaskuaan, heidan mainiota venettdan,
jonka nimi on Else, minun mukaani. Punastun onnesta, kun ajattelenkin. Alpo
kertoo myo6s yopymisesta kylmassé kalamajassa, jossa jomman kumman on
oltava valveilla ja pidettavé ylla tulta. Ja han kuvailee heidén kalansaaliitaan,
kuinka verkot olivat kerrankin niin tdynna kutulahnaa, ettd heidan piti soutaa
laheiseen rantaan vetéen verkkoa perdssd. Sielld he saivat saaliin véella ja
voimalla maalle.



Poika kuuntelee silmat loistaen téllaista kertomusta. Mutta mina en muis-
ta, ettd mies olisi tuonut koskaan kalakopassaan yht&an ainoata lahnaa. Hauen
tai pari hén aina tuo, tai sitten muutaman ahvenen. Niistékin olen toki kiitol-
linen, suomustan ja perkaan kalat hyvilla mielin.

Aluksi poika kuuntelee mielellaén, mutta aikaa myodten hanen kasvoilleen
tulee isén alkaessa kertoilla ivallinen ilme. Ja vartuttuaan hén lakkaa koko-
naan kuuntelemasta, painuu omaan huoneeseensa, kun isa sunnuntaisin ret-
kilta palattuaan aloittaa kuvailemisen.

Pelkaan, ettd Alpo suuttuu, kiehnddn hanen kyljessédén ja pyydéan kerto-
maan lisdd. Mutta mies katsoo pojan suljettua ovea kummallisen epdvarma
ilme kasvoillaan ja menee suihkuun ja nukkumaan.

Véasynyt han on, timd minun kalastajani. Tottahan sellaisten seikkailujen jal-
keen.

Kuuntelen miehen kuorsausta ja ajattelen etté ensi viikonloppuna sill4 taas
nousee samanlainen kuume. Kalaan, kalaan pitéé pééasté.

Miné jaan tassa avioliitossa kaikkea paitsi. Mutta sanon itselleni, etté vé-
hat minusta. Tarkeintd, ettd mies saa aherrettuaan pitk&n viikon toimistossa
olla ulkoilmassa terveellisen harrastuksen parissa.

Mutta se minua surettaa, etté isan ja pojan vélille ei pd&se syntymaan min-
kadnlaista kaveruutta. Pikemminkin valit ajan mittaan vain huononevat, aivan
kuin poika halveksisi isdansé ja saalisi minua. Han katsoo isansa peraan ival-
lisin ilmein ja nuuhkii kaloja, joita tdima kantaa kotiin perattaviksi.

— Haiskahtaa, han sanoo. — Ties kuinka vanhoja. Torilta ostettuja.

Miten mieletontd puhetta! Min& perkaan tyytyvéaisend haukea ja ajattelen,
ettd laitan sen kanssa munakastiketta. Talousrahat olivat viime aikoina k&y-
neet véhiin, ja vaihtelu ruokalistaan on tervetullut.

— Onko se nyt niin vaarin, ettd miehelld on tuollainen harrastus. Hanki
sindkin itsellesi jotakin vastaavaa, jos et kalastamisesta vélitd. Olet niin kal-
peakin, kun aina vain vietat aikaa noitten Kirjojesi parissa, miné torun poikaa.

— En taatusti hanki, en tuollaista harrastusta, poika sanoo ja painottaa sanaa
“tuollaista”.

Mind en voi hyvéksyé pojan asennetta.

— Ei siind ole mitaén viisastelemista. Kalastus on suomalaisella miehell&
Verissa.

— Niin varmaan, poika sanoo merkillisella aanella. — On se verissa, kalas-
taminen.

Vuodet kuluvat ja kaikki jatkuu samana. Poika on jo opiskelemassa ja pois-
sa kotoa, kun mieheni Alpo ajaa kolarin palatessaan kalamatkaltaan eraana
marraskuun iltana. llma on sakea ja pimed ja maantielld mustaa jaata. Hanen
kerrotaan joutuneen kaarteessa luisuun ja ajaneen péin suurta kived. Kuolema
oli seurannut valittomasti.



Puhun pojalle, ettd kuolinilmoitukseen surijan paikalle itseni ja pojan li-
séksi pitdisi laittaa my6s Herman Vuotimaki, onhan hdn ollut vuosikausia
mieheni paras ystéva ja kalakaveri.

Mutta silloin poika sanoo jyrkasti, ettd saan jattaa hanet itsensé pois, jos
sellaisen mokan teen. En ymmarrd poikani jyrkkyyttd, mutta en tietenkaan
VoI jattaa poikaa pois isén kuolinilmoituksesta.

Etsin Herman Vuotimékeda puhelinluettelosta, haluan ainakin ilmoittaa su-
rusanoman hénelle henkil6kohtaisesti ja kutsua hautajaisiin. Mutta sen kau-
pungin puhelinluettelosta 10ytyy Helna Vuotiméki. Kummallistal Ainahan
puhelin on luettelossa miehen nimellé.

Soitan kuitenkin sithen numeroon, esitén itseni ja kysyn, onko han, Helna
Vuotimaki, kenties mieheni pitk&aikaisen kalakaverin Herman eli Hemppa
Vuotiméen sukua. Jattaisin suruviestin, jos han voisi toimittaa sen perille.

Nainen sielld puhelimessa dnkyttdd pahasti, menee jotenkin kykenemat-
tdmaksi puhumaan. Poikakin tulee juuri silloin siihen ja héiritsee puheluani.
Sanon silloin vain, ettd jos Herman Vuotiméki on puhelimessa olevan naisen
sukulainen tai tuttu, niin sellaisia terveisig, etta kalakaveri on kuollut auto-
onnettomuudessa.

Silloin poika suuttuu. En ollut koskaan nédhnyt hanta niin vihaisena. Han
nimittelee minua typerykseksi ja emaholmoksi ja vaikka miksi. Olen hyvin
pahoillani tdman purkauksen takia. Oma poikani on tullut valmistelemaan
kanssani isdn hautajaisia ja nyt han solvaa minua tuolla tavalla. Seison siina
vain vatkaten nendliinaa k&sissani ja kyyneleet valuvat valtoimenaan.

— Ja katsokin, ettet hautajaisissa mainitse sitd nimed&. Jos niin teet, ldhden
heti sieltd pois, enka takaisin tule. Etk& puhu koko asiasta kenellek&én, et kos-
kaan. Jos et nyt usko puhetta, niin mind en oveasi enéa avaa, tieda se, poika
vaahtoaa.

Min& en ymmarra, en ymmarrd. N&in suuri suru miehen kuolemasta, ja nyt
poika lisaa taakkaani tallaisella uhkailulla.

En uskalla vastustaa pojan tahtoa, onhan han nyt ainoani ja kaikkeni tassa
maailmassa, Mutta poikani tietdmatta kirjoitan tuolle Helna Vuotiméelle ja
selostan tilanteen. Pyydan kauniisti, ettd han toimittaisi sanan Herman Vuoti-
maelle ja kertoisi, ettd odotan mieheni kalakaveria hartaasti hautajaisiin.

Hautajaiset pidetadn, mutta mitddn Herman Vuotiméked ei vieraitten joukos-
sa ole. Ei mydsk&an surunvalitteluadressia, ei mitddn viestié.

En sitten en& yritd yhteyttd hdneen. Ymmarran, ettd miehen on ehka vai-
kea ké&sitella surua ja varsinkin nayttaa sitd muille.

Poliisi toimittaa minulle hautajaisten jalkeen kolariautosta talteen otetut
miesvainajani tavarat.

Tavaroita ei ole paljon, vain tavaratilassa olleet kalastajan varusteet ovat
séilyneet ehjind, eivat ole edes veren tahraamia. Niin min& tuon ne Kotiin ja
laitan olohuoneen nurkkauksen niitd varten. Olen suurentanut mieheni muo-



tokuvan luonnolliseen kokoon. Sen kiinnitan seinadn. Sen ylapuolelle kiin-
nitan sydvestin vai mika se on, kalastajien kayttama lakki. Oljykangastakin
laitan henkarissa muotokuvan alapuolelle. Reisipituiset kumisaappaat laitan
lattialle, varsiin tungen housut, jotka kiinnitan takin sisddn. N&in minulla on
Alpo, kalastajamieheni, luonnollisen kokoisena, melkein ilmieldvana olohuo-
neessa.

Poika tulee muutaman péivan paasta kyseleméén vointiani. Kun han nakee
muistonurkkaukseni, hdnen suunsa avautuu ja sulkeutuu v&han aikaa.

Sitten hén sanoo jotakin, jota en voi millaan uskoa.

— Sankarikalastaja, vai niin. K&sita nyt vihdoin, hyva ihminen, ett se oli
tarua kaikki. Mitdan kalakaveri Herman Vuotimakea ei ole ollut koskaan ole-
massa. Eik& mitdan kalastamista ole tapahtunut. Haistelepa noita vaatteita.
Haisevatko ne kalalle? Tuo kalakoppa on ainoa, jossa tuntuu kalan haju. Ja
se onkin puolimétien kalojen hajua. Se sinun sankarikalastajasi osti ne hau-
et t4élta hallista jo perjantaina. Arvaa kuinka pitkalle ne olivat ennattaneet
madantya jo sunnuntaina, kun sind sait ne silta sankarilta tuliaisina. Ja sina
perkasit ne raadot noyrasti ja laitoit niista kiitollisena ruokaa.

Suljen kasilla korvani, tuollaista rienausta en halua kuunnella.

— Sin&... sind valehtelet. Herman Vuotimaki on olemassa. On varmasti.
Isasi puhui aina hénest4, kai sind muistat, saan sitten sanotuksi.

— Isa puhui Hempasta. Hemppa on olemassa, kylla. Mutta Hempan oikea
nimi ei ole suinkaan Herman. Eiké& se ihminen ole ainakaan kalojen kalastaja,
poika huutaa mennesséan oven raosta.

Haluaisin matkustaa tapaamaan Herman Vuotimaked. Puhuisimme miehes-
tani ja heidan yhteisista muistoistaan. Puhuisimme siitd, kuinka he soutivat
apajapaikkaa kohti, ja vene keinui aallokossa. Ja kuinka taitava mieheni Alpo
oli laskemaan verkkoja. Ja siita puhuisimme, kuinka hdn aamun sarastaessa
nosti vedesta verkon, jossa pyristeli kiiltdvakylkisia kaloja.

Sisko Istanmaéki, Peili (2000)



Maria Magdalena

Olen menettdnyt enemman kuin ikind muut
Sillé ei ole valia

koska minulla on enemman kuin kenellakaan:
seinén takana Siné

Vanno, rakkaani

ettd et muuta haluaisikaan

kuin likaiset kateni

Eihén minulla ole muuta annettavaa

Tunnet hapeani

Puu

kaltereihin asti ulottuu
Unohdetaan ihan kaikki muu
Kuuntelen sinua, kun se on osani
Mun nimeni on Maria Magdalena
sun jalkojesi juureen langennut

Taalla kukaan ei kosketa

ota minut syliin sitten kun tulet hakemaan
Kaunis morsian

puettu valkoisiin vaatteisiin

Milloin péaéset katsomaan?

Puu

kaltereihin asti ulottuu
Unohdetaan ihan kaikki muu
Kuuntelen sinua, se on osani

Mun nimeni on Maria Magdalena
sun jalkojesi juureen langenneena

Paula Vesala
PMMP:n albumilta Kovemmat kddet. Kumipainos. 2005



Summa

TUONPUOLEISESSA ELAT uudelleen kaikki kokemuksesi, mutta talla ker-
taa tapahtumat on sekoitettu uuteen jarjestykseen: samankaltaiset hetket on
ryhmitelty yhteen.

Kaytat kaksi kuukautta ajamalla autoa kotikadullasi, seitsemén kuukautta
harrastat seksid. Nukut kolmekymment& vuotta avaamatta silmiasi. Viisi kuu-
kautta yhteen menoon kuluu vessanpontolla lehti& selaillen.

Kestét kaikki elamasi kivut kerralla, kahdenkymmenenseitsemén piinaa-
van tunnin aikana. Luita menee poikki, autot kolaroivat, iho rikkoutuu, lapsia
syntyy. Kun se on ohi, loppuaikasi tuonpuoleisessa on tuskaton.

Miellyttdvaa se ei kuitenkaan aina ole. Kaytat kuusi paivéa leikkaamal-
la kynsiési. Viisitoista kuukautta etsit kadonneita esineitd. Puolitoista vuotta
jonotat. Kaksi vuotta pitkastyt: tuijotat ulos linja-autojen ikkunoista ja istut
lentokenttien terminaaleissa. Vuoden ajan luet kirjoja. Silmiisi sattuu ja ihosi
syyhyéad, koska et voi kdyda suihkussa ennen kaksisataapdivaista suihkuma-
ratonvuoroasi. Kaksi viikkoa mietit, mitd kuolemasi jalkeen tapahtuu. Mi-
nuutin ajan tunnet kaatuvasi. Seitseménkymmentéaseitseman tuntia olet ham-
mentynyt. Tunnin ajan toteat unohtaneesi jonkun nimen. Kolme viikkoa huo-
maat olevasi vaarassa. Kaksi paivaa valehtelet. Kuusi viikkoa odotat vihreaa
valoa. Seitsemén tuntia oksennat. Neljantoista minuutin ajan koet aitoa iloa.
Kolme kuukautta peset pyykkid. Viisitoista tuntia kaytéat allekirjoittamiseen.
Kaksi paivéa sidot kengannauhojasi. Kuusikymmentéseitseman péivaa podet
sydansuruja. Viisi viikkoa ajelet eksyneend. Kolme paivéaé lasket paljonko
antaa tippid. Viisikymmentayksi paivaa mietit, mita laittaisit paallesi. Yhdek-
sén paivaa teeskentelet tietdvasi, mista puhutaan. Kaksi viikkoa lasket rahoja.
Kahdeksantoista paivéa tuijotat jadkaappiin. Kolmekymmentanelja péivaa
tunnet kaipuuta. Puoli vuotta katsot mainoksia. Kuukauden verran istut miet-
tien, voisitko kaytta aikasi jotenkin paremmin. Kolme vuotta nielet ruokaa.
Viisi paivad kaytat nappeihin ja vetoketjuihin. Nelja minuuttia mietit millaista
elamési olisi, jos tapahtumat sekoitettaisiin uuteen jarjestykseen. Tassa vai-
heessa tuonpuoleista kuvittelet jotain maanpééllisen elamasi kaltaista, ja aja-
tus on autuas: naet eldman, jossa kokemukset on pilkottu sopiviksi suupaloik-
si, jossa hetket ovat hetkid, jossa voi riemumielin hyppelehtid tapahtumasta
toiseen kuin lapsi polttavalla hiekalla.

David Eagleman, Tarinoita tuonpuoleisista (2009)

Kirjan suomensivat Kaunokirjallisuuden k&dantdaminen -kurssilla kevaalla 2011
It&-Suomen yliopiston opiskelijat Peter Etzel, Niina Hakkarainen, Heli Hukkanen, Pekka
Kohonen, Jyrki Laitinen, Niina Miettinen, Mari Moilanen, Sini Méaentaka,

Petra Makinen, Mia Nieminen, Laura Nieminen, Krista Niikkonen, Taru Niiranen,

Esa Penttild, Mette Pesonen, Juha Peuhkuri, Ville Piiroinen, Joni Rahja,

Maria Saastamoinen, Jari-Pekka Similé ja Eeva Tolvanen.

Ohjaajana toimi Minna Kumpulainen.
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Yksinasuvien maara kasvoi 17 000:lla vuonna 2012

Suomessa oli vuoden 2012 lopulla yhteensa 2 580 000 asuntokuntaa, joista suurin osa

(74 prosenttia) oli pienia, yhden tai kahden henkilon asuntokuntia. Tilastokeskuksen mukaan
yhden henkilon asuntokuntien maaré kasvoi edellisvuodesta 17 000:lla ja kahden henkilon
asuntokuntien maara 9 000:lla. Suurempien, vahintd&n kolmen henkilon asuntokuntien maara
vaheni edellisvuoteen verrattuna. Asuntokunnan muodostavat kaikki samassa asuinhuoneistossa
vakinaisesti asuvat henkil6t.

Erikokoisten asuntokuntien lukumaara 1990-2012

1200 000
@ | henk. == 2?2 henk. 3+ henk.

1100 000

1000 000

900 000

800 000

700 000 ’///A

600 000 1

500 000

400000 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

Yhden ja kahden henkildn asuntokuntien maarén kasvu heijastuu myds uusien asuntojen
kysyntaan. Vuosina 2011-2012 valmistuneista vakinaisesti asutuista kerrostaloasunnoista 89
prosentissa asui vuoden 2012 lopulla yhden tai kahden henkilon asuntokunta. Uusista rivitalo-
asunnoista 70 prosentissa asui yhden tai kahden henkilén asuntokunta. Sen sijaan uusissa
pientaloasunnoissa asui useimmiten véhintaan 3 henkiloa.

Tilastokeskus. <http://www.tilastokeskus.fi/til/asas/2012/asas 2012 2013-05-22 fi.pdf>.
Luettu 27.9.2013.
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JD-tulostus ei tee ihmeita

Esineiden pikavalmistusta kotona on hehkutettu jo liiankin kanssa.

ekniikkalehdissé on pari
vuotta kirjoitettu suurin
odotuksin niin sanotus-
ta pikavalmistuksesta eli
3D-tulostuksesta. T#l-
14 tarkoitetaan tiedostolle tal-
lennetun mallin valmistamista
fyysiseksi esineeksi 3D-tulosti-
men avulla.

Tavallista mustetta paperille
tulostavan printterin nikoinen
3D-tulostin pursottaa esimer-
kiksi muovista kerros kerrok-
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selta halutun esineen. Kalliim-
mat laitteet tulostavat jopa
metallia tai lasia.

Tulostimella voi valmistaa
muutamassa kymmenessé mi-
nuutissa esimerkiksi erilaisten
koneiden ja laitteiden varaosia,
joiden toimitusta valmistajal-
ta voisi muuten joutua odotta-
maan viikkoja.

Tulostettava muovi on lait-
teessa usein lankakeriia muis-
tuttavana nauhana, metalli

taas yleensi jauheena. Tulos-
tuspiid kuumentaa materiaalin
ja pursottaa sen tulostusalus-
talle. Materiaali kovettuu het-
kess#, ja esine valmistuu vihi-
tellen kerros kerrokselta.

TEOLLISUUDESSA on kiytetty
kalliita 8D-tulostimia jo vuosi-
kymmeni# esimerkiksi pienois-
mallien valmistamiseen. Nyt
tekniikka on kuitenkin yleis-
tynyt myos kodeissa, kun 3D-

tulostimia saa halvimmillaan
muutamalla sadalla eurolla.

Hurjimmissa visioissa 3D-
tulostuksen on ennustettu
merkitseviin uutta teollista
vallankumousta. Siind missi
tuotteiden valmistus on aiem-
min vaatinut suuria tehtaita,
voisi kotikayttsja uuden teknii-
kan avulla suunnitella ja tulos-
taa itselleen suoraan tuotteita
kotioloissa.

Monesti uuteen teknolo-
giaan liitetéiin mediassa
liioiteltuja odotuksia. Tét4 niin
sanottua hypetysti seuraa
yleensi illuusioiden murtumi-
sen vaihe, jossa media julistaa,
ettei suurta vallankumous-
ta tullutkaan.



m Esineiden tulostus kiinnosti
jo keviilld 2012 messuilla
Saksassa.

Osa tekniikoista unoh-
detaan, mutta parhaat
jasavat eliméén, ja vuosien mit-
taan ne otetaan laajamittai-
seen kéyttoon ja ne alkavat lo-
pulta lunastaa lupauksiaan.
Markkinatutkimusyhtio
Gartner julkaisee vuosittain
paljon seuratun hypekiyrin-
s#, joka kuvaa havainnollisesti
yhtion asiantuntijoiden arviota
siitd, miss# vaiheessa media-
hehkutuksen vuoristorataa eri
teknologiat ovat.

KOTITALOUKSIEN 3D-tulostus
on nyt ollut toista vuotta Gart-
nerin yliviritettyjen odotus-
ten huippukohdassa. Gartner
arvioi, etti 3D-tulostuksella
on vield 5-10 vuoden matka lu-
pausten lunastamiseen.

Voi myos olla, ettei tulos-
tus eli materiaalia lis&avit
teknologiat sittenkifn korvaa

aiempia, materiaaleja tyos-
tavia tekniikoita. Yhdysval-
talainen Mebotics-yhti6 on
kehittanyt automaattisen pika-
valmistimen, joka paitsi tulos-
taa, myos tydstia.

Meboticsin Microfactory on
tavallisen printterin kokoinen,
poydille mahtuva laite, joka
3D-tulostamisen liséksi osaa
leikata, porata ja etsata muo-
veja, puuta ja joitakin metalle-
ja, New Scientist -lehti kertoo.
Laite on langattomasti yhtey-
dessé internetiin, joten sité voi
kauko-ohjata mistd tahansa.
Microfactory on tdysin auto-
maattinen robotti, eli se tekee
esineen valmiiksi netisté ladat-
tavan tiedoston mukaan.

Ajatus perinteisten valmis-
tusmenetelmien integroimises-
ta 3D-tulostukseen perustui
havaintoon, ettei pelkilla 3D-
tulostimilla sittenké#n ole mie-
lekk##sti mahdollista vaimis-
taa kaikkia haluttuja esineiti. n

Marko Hamilo

Suomen Kuvalehti 30.8.2013
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3D-tulostuksesta tuli
kirjaston hitti

TEKNOLOGIA Laite tekee shakkinappulan tai keksimuotin.

MINNA RAJAINMAKI
minna.rajainmaki@lehtiyhtyma.fi

Espoon Tapiolan kirjaston
nelja 3D-tulostinta ruksut-
tivat kesdlld ilta toisensa jil-
keen, kun ihmiset tulivat
pitkienkin matkojen paistd
katsomaan ihmettd.

—~T4ma4 on ollut varsinainen
vetonaula. Joka péiva kaikki
neljé laitetta surraavat, sanoo
kirjaston pedagoginen infor-
maatikko Taru Bjorkman.
ompelukoneen né#kdaisilla
laitteilla kdyttoesineitd, kuten
piparkakkumuotteja, suih-
kuverhon tangon pidikkeitd,
sédlekaihtimen s&datdvipuja,
kampoja, nappeja ja shakki-
nappuloita.

Elintarvikemuovista voi
tulostaa joko oman mallin
tai valmiin piirroksen mu-
kaan korkeintaan 15 neli6-
senttimetrin kokoisia esi-
neitd. 3D-malli pitdd ensin
tehdd tietokoneella.

Tapiolassa kéytossd on
punainen, sininen, musta,
oranssi ja varitdn muovi.
Pienen nappulan tulosta-
minen kestdd noin puoli
tuntia.

Lasipalatsin Kohtaamis-
paikalla 3D-tulostinta on
kdytetty muun muassa ko-
riste-esineiden ja polkupyo-

rdn varaosien tulostamiseen.

Moni uskoo, ettd kolmi-
ulotteisella tulostamisella
voi olla suuria yhteiskun-
nallisia seurauksia.

—3D-tulostaminen mul-
listaa maailman, kun siir-
rytddn massatuotannosta
siihen, ettd ihmiset voivat
tulostaa esineité pelkéstédn
tarpeeseen, Bjorkman us-
koo.

Suurta teknologista mul-
listusta on vield vaikea ndh-
dé. Tapiolassa ei tulosteta
esimerkiksi aseita eiki eli-
mid, kuten villeimmissé vi-
sioissa on vilaytelty.

Kuluttajan arjessa pienikin
esine voi olla tarked. Uima-
patja on kdyttokelvoton, jos
tulppaa ei ole.

3D-tulostamisen tydpajaa
kesilld pitinyt Tomi Pievi-
ldinen kertoo, ettd 3D-tu-
lostaminen soveltuu nimen-
omaan esineiden korjaami-
seen.

—Esimerkiksi yksi asiakas
tulosti kahvipannuunsa uu-
den kahvan alkuperéisen ha-
jottua.

=
Nain se toimii

) Pddta, mitd haluat tehda.

p Etsi toimiva tulostin vaikka
kirjastosta.

» Tee 3D-mallinnus tietoko-
neohjelmalla tai etsi valmis
malli vaikka Thingiverse.
com-sivustolta ja lataa se
tulostusohjelmaan.

» Tulostus tapahtuu PLA-
muovista.

» Laita lanka valmiiksi tulosti-
meen. Suutin [immitetdin
noin 200 asteeseen ja taso
noin 70 asteeseen muovin
sulattamista varten.

» Kdynnistd tulostus. Jos
kappale irtoaa paikaltaan,
tulostus pitda keskeyttaa.

» Kun kappale on valmis,
odota vield noin 20 mi-
nuuttia, ettad se jaahtyy ja
lahtee irti tasosta.

»Sen jalkeen esine on kayt-
tovalmis.

PAIVI TUDVINEN

tuksella avaimenperan.

Laura Tuunanen (vas) tulosti erikoiskirjastovirkailija Carola Snellin avus-

Helsingin Uutiset 28.8.2013
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Epailyttava sairaalakerays

TUSKIN KOSKAAN olen niin tyytyvainen
veronmaksaja kuin palatessani Lastenklinikal-
ta. Enka ole iloinnut vain oman lapseni saa-
masta erinomaisesta hoidosta, vaan myos kai-
kista niistd pienista potilaista ja heidan van-
hemmistaan, jotka olen tavannut. Ei voi ol-

la parempaa syytd maksaa veroja kuin se, ettd
lapsille rakennetaan parempia sairaaloita.

TASTA SYYSTA Uusi Lastensairaala 2017
-hanke herattaakin kysymyksia. Joukko kan-
salaisia on perustanut yhdistyksen, joka keraa
rahaa séatiolle, joka rakennuttaa sairaalan.
Saatiolle on tarkoitus kerata 30 miljoonaa
euroa. Sairaala maksaa 160 miljoonaa.
Lahjoittajia houkutellaan vetoamalla itse-
naisyyden 100-vuotisjuhlaan ja siihen, etta
kyse on talkootydstd. Hankkeen nettisivuilla
kysytaan, miksi kannattaa lahjoittaa. Vastaus
kuuluu: “Suomen lapset tarvitsevat uuden

sairaalan heti ja kun kerdamme siihen talkoilla

rahaa voimme nopeuttaa sairaalan
valmistumista merkittavasti.”

HYVINVOINTIVALTIOMME on tari-
na siitd, miten kéyhan maan kansalaiset
saivat danioikeuden ja alkoivat kayt-
taa verorahoja muuhunkin kuin so-
dankayntiin ja koyhien pitdmiseen
kurissa ja jarjestyksessa. Yksityisin
varoin kdynnistetyt avustusohjel-
mat, paivakodit ja sairaalat siirtyivat
vahitellen yhteiseen omistukseen.

Nyt Suomi on rikas maa, mutta val-
tion ja kuntien sanotaan olevan niin

koyhid, ettei rahaa ole sairaalan rakentami-
seen lapsille - ainakaan riittavan nopeasti.
Hammadstyttdvaal

Verojen maksamisen ja hyvantekevaisyyden
valilla ei tarvitse olla ristiriitaa. Joku saattaa
maksaa iloiten veronsa ja sen lisaksi lahjoittaa
vield rahaa hyviin tarkoituksiin. Uusi Lastensai-
raala 2017 -hankkeen tukiyhdistyksen ja saa-
tion puheenjohtaja Anne Berner on Perheyri-
tysten liiton puheenjohtajana vaatinut aggres-
siivisesti verojen alentamista.

ERITYISESTI IHMETTELEN Antti Herlinin
asemaa sairaalaa rakennuttavan saation halli-
tuksessa. Vuonna 2011 Herlin sai osinkoja [4-
hes 55 miljoonaa euroa. llman verosuunnitte-
lua niista olisi tullut maksaa noin 10,7 miljoo-

naa euroa veroja. Todellisuudessa Herlin mak-
soi vain alle 0,7 miljoonaa euroa.

Forbes-lehden maaliskuussa julkaisemien
tietojen mukaan Herlin on noin 3,1 miljardin
omaisuudella maailman 437. rikkain ihminen
maailmassa. Han voisi heti rakentaa rahoillaan
liki 20 vastaavaa lastensairaalaa. Jos Herlin
maksaisi 30 miljoonan kerdysosuuden omasta
pussistaan, hanen omaisuutensa ei pienentyisi
edes kokonaisella prosentilla.

LASTENSAIRAALA on lilan hyvd kohde
yksityisilla kerdysvaroilla rahoitettavaksi. Sen
kunniallisempaa kohdetta verovarojen kaytol-
le ei ole! Kenen tahansa lapsi voi syntya sy-
danvikaisena tai sairastua syopaan. Jos tallai-
seen tarkoitukseen on kerattava yksityisia va-
roja, verovarat jaavat kaytettavaksi vahem-
man kunniallisiin tarkoituksiin — kéyhille, vi-
haisille ja syrjaytyneille. Sitten voidaan taas
painokkaammin vaatia verojen alentamista.
Lastensairaalan kaltaiset kerdykset
kuuluvat vanhaan maailmaan, jossa
kdyhdn kansan karttuisaa katta
tarvittiin paikkaamaan kéyhan
valtion puutteita. Uutta hy-
vantekevéisyytta edustavat
kampanjat, joissa globaalin
talouden voittajia hoksau-
| tetaan kayttamaan valta-
| via omaisuuksiaan yhteisek-
y si hyvaksi. Toimivia esimerk-
i keja voi l6ytaa Yhdysvaltojen
lis&ksi myos muista
Pohjoismaista.
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Tutkimusprofessorina Kansaneldkelaitoksessa tydskenteleva Heikki Hillamo on viiden lapsen isa.

Lapsen Maailma 4/2013 15
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AES+F -ryhmén muodostavat nelja moskovalaista nykytaiteilijaa:
Tatiana Arzamasova, Lev Evzovich, Evgeny Svyatsky & Vladimir Fridkes.



